This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images witfaiin this documeat are accurate representatioiis of the 
original dociments submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

FADEDTEXT 

ILLEGIBLE TEXT 

SKEWED/SLANTED IMAGES 

COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 

A;$ resc^nimg documents will not correct images^ 

please do not report the images to^^ 
Image Problems MaUbox. 



(owsrt) >|NV1Q 39Vd SlHi 



esp@cenet - Document Bibl^^aphy and Abstract Page 1 of 1 



DEVICE FOR EFFECTING RELATIVE AXIAL MOVEMENT BETWEEN TWO 
SHAFT COMPONENTS 

Patent Number: p GB1 513584 

Publication date: 1978-06-07 
lnventor(s): 

Applicant(s): BOSCHERT L 

Requested Patent: p DE2457886 

Application Number: GB19750045296 19751031 

Priority Number(s): DE19742457886 19741206 

IPC Classification: F16H25/08 

EC Classification: B30B1/00 . F16H25/12 . F16H25/18C 

Equivalents: p CH609757 . F FR2293640 . □ IT1051809 . T NL7512556 



Abstract 



A non-rotatable machine part (6) of the device, e.g. the ram of a punch, is supported resiliently in its starting 
position and is moved downwards counter to the spring force, via a ball (4) by a rotatable disc (1). This axial 
movement of the machine part (6) is triggered by a plunger (10), which pushes the ball (4), in an opening 
(9), against an annular track (3) until it reaches the level of an entry (7) to a ramp (5). After the retraction of a 
stop (11), the ball is driven along the ramp (5) by the disc (1), the machine part (6) thereby being pressed 
downwards until the ball (4) fells into the opening (9) again. This make s a po ssible an interoiption to the 

Is 

axial movement while maintaining the rotary movement of the disc (1 ). I 
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Patenlanspruche: 

I. EinrichiLing zur relativen Axialbcwegung 
zwcicr koaxial angeorclneter und durch axiale Kriif- 
te gegeneinander vorgespannter Wellenieile mil 
mindcsiens einer am einen Wellenteil konxcnirisch 
ausgebildeien Laufbahn fiir mindestens eine krafl> 
ubertragende Kugel od. dgL und einer am andcrcn 
Wellenteil ausgebildeien Gegenlaufbahn. wobei we- 
nigsiens eine der beiden Kugellaufbahncn eine das 
AusinaQ der Axlalbewegung besiimmende rampen- 
formige Anstiegsflache aufweisl und wobei wenlg- 
stens einer der beiden Wellenteile fiir einen Anirieb 
um seine Achse drehbeweglich angeordnet ist. d a - 
durch gekennzeichnet. daBdie rampenfor- 
mige Anstiegsflache (5) der einen Kugellaufbahn 
eine die Kugei (4) aus dem Kraftiiberiragungsweg 
zur Gegenlaufbahn (3) auskuppelnde Falloffnung (9) 
aufweist und dal3 an diesem On eine willkurlich be- 
liitigbare Vorrichlung (10) zur kraftiibertragenden 
Anordnung der Kugel im Kraflubertragungsweg 
zwischen den beiden Laufbahnen (3. 5) vorgesehen 
ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch i; dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Falloffnung (9) am Ort der niedrig- 
sten Erhebung der rampenformigen Anstiegsflache 
(5) ausgebildet ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB an der Falloffnung (9) ein aus 
dem Laufweg der Kugel (4) zuriickziehbarer An- 
schlag (11) angeordnet ist. 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Falloffnung (9) mil 
einer stempelformigen Hebeeinrichtung (10) fur die 
Kugel (4) ausgerustet ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB an der Hebeeinrichtung (10) eine kon- 
kave Kugelsitzflache ausgebildet ist. 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur relativen 
Axialbcwegung zweier koaxial angeordneter und durch 
axiale Krafte gegeneinander vorgespannter Wellentei- 
le mil mindestens einer am einen Wellenteil konzen 
trisch ausgebildeten Laufbahn fiir mindestens eine 
kraftubertragende Kugel od. dgl. und einer am anderen 
Wellenteil ausgebildeten Gegenlaufbahn. wobei wenig- 
stens eine der beiden Kugellaufbahncn eine das Aus- 
maB der Axialbcwegung bestimmende rampenformige 
Anstiegsflache aufweist und wobei wenigstens einer 
der beiden Wellenteile fur einen Antrieb um seine 
Achse drehbeweglich angeordnet ist. Einrichtungeh der 
vorgenannlen Art sind genereli uberail dort im Einsatz, 
wo das Auseinanderrucken zweier Wellenteile in einem 
besiimmien Zeitablauf gesteuert werden soli, der gleich 
Oder unterschiedlich zu dem Zeitablauf ist, in welchem 
die Wellenteile wieder in eine definierte Ausgangsstel- 
lung zuruckgebracht werden. Der Zeitfaktor wird dabei 
durch die Ausbildung insbesondere in der Sieigung der 
rampenformigen Anstiegsflache berucksichtigt. die 
folgtlich als Steuerkurve angesprochen werden kann 
und einen sich von einer niedrigsten Erhebung zu einer 
hochsten Erhebung erstreckenden ersten Abschnitt und 
einen sich unmittelbar daran anschlieBenden zweiten 
Abschnitt aufweist. der sich von dieser hochsten Erhe- 



bung crsireckt. (VDI-Zeilschrifi 107 (1965) Nr. 12, 
S. 540 bis 541). AuBer als Steuerkurve wirki die ram- 
penformige Anstiegsflache des einen WellenteiLs auch 
als eigenilich Kraftubertragungsflachc, an welchcr sich 
5 die im Kraftiibertragungsweg zur Gegenlaufbahn an- 
geordnete Kugel abstutzt. Wegen dieser Doppelfunk- 
tion der rampenformigen Anstiegsflache kann daher 
auf besondere Miiicl. wie Druckzylinder od dgl., zum 
krafiiiberiragenden Auseinander- bzw. Zusamnienruk- 
10 ken der Wellenteile verzichtet werden. Stattdessen 
muB dafur nur ein fur den drehbeweglichen Wellenteil 
vorhandener Antrieb eingeschaltet werden, wodurch 
die Kugel zum Abrollen auf den beiden Kugellaufbah- 
ncn gebracht und damit zwangsweise die relative 
15 Axialbewegung der beiden Wellenteile ausgelost wird. 
Sobald dieser Antrieb wieder eingeschaltet wird. hort 
die relative Axialbewegung der Wellenteile auf, d. h. 
durch eine entsprechende Steuerung des Antriebes fiir 
den einen Wellenteil kann bei diesen Einrichtungen die 
20 relative Axialbewegung der beiden Wellenteile willkur- 
lich beeinfluBt werden. 

Einrichtiingen dieser Art finden beispielsweise in 
Pressen Anwendung, um den Stempel periodisch auszu- 
schieben und wieder zuruckzuholen, Sie konnen auch 
25 dazu benutzt werden, eine Kupplung periodisch einzu- 
rucken und wieder zu losen. Durch den Hinweis auf 
diese beiden unterschiedlichen Anwendungsgebiete soli 
gleichzeitig zum Ausdruck kommen. daB die vorliegen- 
de Bezugnahme auf einen Wellenteil nicht einschran- 
30 kend zu verstehen ist. vielmehr unter diese Terminolo- 
gie auch beispielsweise scheibenformige Korper cben- 
so fallen wie andere Maschinenelemente, die eine defi- 
nierte Achse haben. entlang welcher eine relative Be- 
wegung bezuglich eines weiteren Maschinenelements 
35 gleicher oder unterschiedlicher Ausbildung vorgenom- 
men werden soil, das eine mit dieser Achse gemeinsa- 
me Achse hat. 

Fiir die bekannten Einrichtungen der vorbeschriebe- 
nen Ausbildung sind im wesentlichen die beiden folgen- 
40 den anwendungstechnischen Nachteile anzufuhren. Um 
zu vermeiden, daB es zu einer mit einer Axialbewegung 
der beiden Wellenteile verbundenen Kraftiibertragung 
kommt, ist es erforderlich. den Antrieb des einen Wel- 
lenteils entweder zu unlerbrechen oder vollig auszu- 
45 schalten. Beide Moglichkeiten sind erfullbar, wenn der 
Antrieb uber eine Kupplung mit dem drehbeweglichen 
Wellenteil verbunden ist. Bei jedcm Ein- oder Zuschalt- 
vorgang des Antriebes miissen daher unter Umstanden 
ziemlich hohe Drehmassen beschleunigt werden. so daB 
50 der Antrieb entspi-echend stark sein muB. Ist eine 
Kupplung vorgesehen. dann ist deren Konstruktion auf 
die Hohe der zu ubertragenden Krafte abzustimmen.so 
daB daraus meistens ziemlich aufwendige Ausbildungen 
resultieren. Der andere Nachteil hat seine Ursache in 
55 der Ausbildung der rampenformigen Anstiegsflache, 
denn weil deren Verlauf sowohl fiir das Auseinander- 
rucken als auch fur das Zusammenrucken der Wellen- 
teile maBgebend ist, steht nur eine entsprechende Teil- 
lange des Laufweges der Kugei zur Verfugung. entlang 
60 welcher die maximale Kraft aufgebaut werden muB. 
mit der die Wellenteile entweder auseinandergeruckt 
Oder zusammengerucki werden soil. Der Aufbau dieses 
Maximalwertes hat daher in Abhangigkeit von der 
Lange zwischen der niedrigsten und der hochsten Er- 
65 hebung gewohnlich ziemlich schnel! zu erfolgen. und 
dies ist nur moglich. wenn eine groBere Schwiingmasse 
eingesetzt wird. was wiederum eine anteilige Verstar- 
kung des Antriebes erfordert Je kiirzer der Weg bis 
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zur hochstcn Erhebutig dcr Ansiicgsrilichc isi. desio 
grof3cr miisscn die Schwungmasscn sein, die bei einer 
-solchen Einrichtung cinen bestinimten Maximiilwerl 
dcr Kraft crreichen liissen, mit welcher die Wellenicile 
iuiscinandcr- oder zusammcngeriickt wcrden sollen. 

Dcr Erfindung liegl folglich die Aufgabe ziigriindc. 
die bckannien Einrichtungen dor eingangs gcnannten 
An so weiicrzubilden, da(3 eine willkurliche Unicrbrc- 
cliung dcr relaiiven Axialbcwegung auch bei auf- 
rcchierhaltcner Drehbewegung des cinen Wellcnieils 
moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaG dadurch ge- 
losl, daB die rampenformige Anstiegsflache dcr einen 
Kugellaufbahn eine die Kugel aus dern Krafiiibertra- 
gungsweg zur Gegenlaufbahn auskuppelnde Falloff- 
nung aufweist und daB an diesem Ort eine wilikiirlich 
beiatigbare Vorrichtung zur kraftiibertragenden An- 
ordnungder Kugel im Krafiiibertragungsweg zwischen 
den beiden Laufbahnen vorgesehcn ist. 

ErfindungsgemaB wird damit eine Einrichtung ge- 
schaffen. bei welcher immer dann. wenn die Kugel in 
der Falloffnung angeordnet ist, der Krafliibertragungs- 
weg zwischen den beiden Wellenteilen unterbrochen 
ist. Die Unterbrechung ist dabei moglich. ohne daft da- 
fur auch eine Unterbrechung des Antriebes fur den 
einen Wellenieil vorgenomnien werden miiUte, was den 
Vorteil ergibi, daB einmal dieser Antrieb sofort zur 
Verfugung steht, wenn die Kraftubertragung wieder 
aufgenomnien werden soil, und daB dieser drehbeweg- 
liche Wellenteil eine Schwungmasse erhalten kann, die 
auch bei niedriger Antriebskraft ziemlich hoch sein 
kann, weil fiir ihre Beschleunigung aus dem Stillstand 
keine bestimmte Zeitdauer einzuhalten ist. Die zwi- 
schen den Wellenteilen zur Obertragung kommenden 
Kraftc konnen daher ziemlich hohe Werte annehmen, 
ohne daB die Einrichtung eine entsprechend aufwendi- 
ge Konstruktion erhalt. 

Die Ausbildung der Falloffnung in der rampenformi- 
gen Anstiegsflache der einen Kugellaufbahn ergibt 
auch die Moglichkeit, die Falloffnung an einem Ort an- 
zuordnen, der praktisch im Gbergang zwischen der 
hochsten und der niedrigsten Erhebung der Anstiegs- 
flache liegt. so daB praktisch deren gesamte Lange fQr 
den Aufbau des Maximalwertes der Kraft ausgenutzl 
wird. mit der die beiden Wellenteile entweder ausein- 
andergeriickt oder zusammengeriickt werden. Diese 
Ausbildung gemiiB Erfindung wird beispielsweise be- 
vorzugt bei dem Einbau dieser Einrichtung in eine 
Stanzmaschine, in welcher der das Obermesser tragen- 
de StoCel auf und ab bewegt wird, urn im Zusammen- 
wirken mit dem am Arbeitslisch befestigten Uniernies- 
ser aus etncm zwischen den Messern angeordnelen 
Blech einen Abschnitt abzuschneiden. Die groBe Lange 
der rampenformigen Anstiegsflache schaffi fur einen 
solchen Schneidvorgang die Voraussetzung fur die Er- 
zielung cines sauberen Schnittes. 

Weitere bevorzugte und zweckmaBige Ausbildungen 
gemaB Erfindung sind in den darauf bezogencn An- 
spruchen erfaCi. Eine augenblicklich bevorzugte Aus- 
fuhrungsform ist in der Zeichnung in einer schemati- 
schen Schnittdarstellung gezeigt und wird nachfolgend 
naher beschrieben. 

Die in dieser Ausbildung hauptsachlich zur Verwen- 
dung in einer Stanzmaschine geeignete Einrichtung 
umfaBt einen ersten scheibenformigen Wellenteil l.der 
axial feststehend angeordnet ist und um seine Achse 2 
durch einen nicht naher gezeigten Antrieb gedreht 
werden kann. An diesem Wellenteil 1 ist stirnseilig eine 



ebene Laufbahn 3 fiir eine Kugel 4 ausgebildct, die cine 
Gegenlaufbahn hai. die als rampenformige Anstiegsfla- 
che 5 an einem wcitcrcn scheibenformigen Wellenteil 6 
ausgebildct ist. Dieser Wellenteil 6 ist undrehbar an- 
5 geordnet und kann enllang seiner mit der Achse 2 des 
Wellentcils 1 gemeinsamen Achse dadurch bewegt 
werden, dnG die Kugel 4 in Richtung der cingezeichnc- 
icn Pfcile durch den drehenden Wellenteil 1 entlang 
dcr rampenformigen Anstiegsflache 5 gerolli wird. Der 
10 axiale Abstand zwischen der bei 7 gelegenen niedrig- 
sten Erhebung der rampenformigen Anstiegsflache 5 
und der bei 8 gelegenen hochsten Erhebung derseibcn 
bestimmt folglich das AusmaB. um welches der Wellen- 
teil 6 in Richtung der gemeinsamen Achse 2 weg von 
15 dem Wellenteil 1 bewegt wird, .so daB dieses AusmaB 
bei dem hier berucksichtigten Anwendungsfali prak- 
tisch den Hub des StoBcIs der Stanzmaschine fesilegt, 
wenn der SidBel hierbei eine Verbindung mit dem Wel- 
lenteil 6 hat. 

20 In der rampenformigen Anstiegsflache 5 ist weiter- 
hin eine Falloffnung 9 fiir die Kugel 4 ausgebildet, de- 
ren Tiefe so bemessen ist, daB die Kugel dann. wenn sie 
in diese Falloffnung nach dem Verlassen der hochsten 
Erhebung 8 der Anstiegsflache 5 eingefallen ist, keine 
25 Kraftubertragung mehr zwischen den beiden Wellen- 
teilen 1 und 6 bewirkt. In der Falldffnung 9 Ist weiterhin 
eine stempelformige Hebeeinrjchtung 10 angeordnet, 
die parallel zu der Achse 2 beweglich ist, um die Kugel 
4 in Beruhrung mit der Laufbahn 3 dann zu bringen, 
30 wenn wieder eine Kraftubertragung zwischen den bei- 
den Wellenteilen stattfinden soil. Die Zeichnung halt 
die relative Lage der beiden Wellenteile I und 6 fest. in 
welcher die Hebeeinrichtung 10 die Kugel 4 in eine 
solche Beruhrungsstellung mit der Laufbahn 3 druckt. 
35 wobei der Wellenteil 6 gleichzeilig in der Lage gezeigt 
ist, welche als Ausgangsposition fiir die auf den Wellen- 
teil I bezogene Ausruckbewegung des Wellenteils 6 in 
Betracht kommt. In diese Ausgangsposition wird der 
Wellenteil 6 nach Vollendung seiner Ausruckbewegung 
40 durch nicht niiher dargesteilte Riickstellmittel gebracht, 
beispielsweise Ruckstellfedern. welche gleichzeitig die 
Aufgabe haben, die beiden Wellenteile I und 6 in axia- 
ler Richtung gegeneinander vorzuspannen. Der Kugel 
4 ist weiterhin ein Anschlag 11 zugeordnet, der aus dem 
45 Laufweg der Kugel dann zuriickgezogen bzw. weggc- 
druckt wird. wenn die Ausruckbewegung des Wellen- 
teils 6 begonnen wird. Wird dann durch die Hebeein- 
richtung 10 die Kugel 4 an die Laufbahn 3 angedruckt, 
dann wird die Kugel augenblicklich von dem Wellenteil 
50 i mitgenommen und an der Stelle 7 auf die rampenfor- 
mige Anstiegsflache 5 aufgerollt, so daB sie dann an- 
schlieBend auf dieser Anstiegsflache hochrollen kann 
und somit der Wellenteil 6 vom Wellenteil 1 wegge- 
druckt wird. bis die Kugel nach Erreichen der hochsten 
55 Erhebung 8 in die Falloffnung 9 einfallt. Der Kraftuber- 
tragungsweg zwischen den beiden Wellenteilen isi 
dann wieder unterbrochen. 

Fiir andere Anvyendungsfalle kann es notwendig sein, 
wenn die Anstiegsflache 5 in der Richtung des Laufwe- 
6o ges der Kugel hinter der htkrhsten Erhebung 8 aiich 
noch einen kieineren oder grofieren Abschnitt einer ab- 
fallenden Wegstrecke hat. Die abfallende Wegstrecke 
kann dabei bis zur Stelle der niedrigsten Erhebung rei- 
chea d. h. fur. bestimmte Anwendungsfalle kann es 
^5 zweckmaBig erscheinen, der rampenformigen An- 
stiegsflache 5 einen aufsteigenden und einen abfallen- 
den Abschnitt zu geben; die beide ohne Unterbrechung 
ineinander iibergehen und an einer beliebigen Stelle die 
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Falloffnung fur die Kugel haben. An Sleile einer Kugcl 
konnen auch andcre Rollkorper in Beiraciit konimcn. 
So ist es beispiclsweisc moglich. die beiden zusammen- 
wirkenden Wellenteile mit mehr als cinem Paar von 
Kugellaufbahnen auszurusten. um damil die Moglich- 5 
keii einer unierschiedlichen Sieuerung dcr relaiivcn 
Axialbewegungdcr beiden Wellenieile zu haben. 
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